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کدام مورد درست است؟ -76

های کربن در ساختار کربوکسیلیک اسید، کمتر باشد به یقین، خاصیت اسیدی آن بیشتر است.( هر چه شمار اتم1

 ( یک اسید قوی همیشه رسانایی الکتریکی بالاتری نسبت به یک اسید ضعیف دارد. 2

Nکند با حل شدن بینی تواند پیش( مدل آرنیوس می3 O2 در آب )به طور جداگانه( غلظت یون هیدروکسید در کدام محلول بیشتر است.  BaO و 5

 پذیر نیست. با غلظت و دمای یکسان امکان HNO2و  HF( مقایسه رسانایی الکتریکی دو محلول 4
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گرم اسید حل شده  10لیتر از این محلول حاوی باشد، به تقریب چند میلی 9/1برابر  0125/0با درجه یونش  HAمحلول اسید  pHاگر  -77

logاست؟ ) / /=1 25 0 1، HA g.mol
−= 160)

1 )167   2 )120   3 )225   4 )412
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چه تعداد از موارد زیر درست است؟ -78

افزایش دما، بر روی ثابت تعادل تأثیر ندارد.•

گیرد، در صورتی که در مخرج کسر درجه یونش، غلظت مولی اسید پیش از در مخرج کسر ثابت یونش اسیدها، غلظت مولی اسید یونش نیافته قرار می •

 شود. یونش نوشته می

برقراری تعادل در واکنش یونش یک اسید ضعیف، به معنای برابری سرعت تولید یون هیدرونیوم با سرعت یونش اسید است.  •

 اند.مزههمه بازها، طعم تلخی دارند، در حالی که همۀ اسیدها ترش •

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4
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مجموع ضرایب مواد، پس از موازنه معادله واکنش زیر کدام است؟ -79

KMnO H SO FeSO K SO MnSO Fe (SO ) H O+ + → + + +4 2 4 4 2 4 4 2 4 3 2
1 )26   2 )36   3 )46   4 )56
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شود. با مصرف چند کیلوگرم گازشده در سلول سوختی متان برای تهیه فلز آلومینیم در فرآیند هال استفاده می تولیدهای از الکترون -80

Alکیلوگرم آلومینیم خالص به صورت مذاب تهیه کرد؟ ) 5/13توان ، می60متان با بازده  , C , H : g.mol
−= = = 127 12 1) 

(1403)مشابه تجربی  
Al O (s) C(s) Al(l) CO (g)+ → +2 3 2

1 )5 2 )10 3 )15 4 )20
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 لیتر محلولمیلی 120مولار و  15/0لیتر محلول پتاسیم هیدروکسید میلی 200مولار،  25/0لیتر محلول هیدروکلریک اسید میلی 150 -81

NaOH  لیتر آب مقطر اضافه شود شوند. به این محلول چند میلیگرم حل شونده وجود دارد با یکدیگر مخلوط می 5/3که در هر لیتر از آن

 پذیر در نظر گرفته شود. ها جمعشود؟ )حجم محلول 8/11ل برابر محلول حاص pHتا 

log / , H , O , Na ,Cl / :g.mol
−= = = = = 16 0 8 1 16 23 35 5 )

1 )30   2 )40   3 )50   4 )100
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ها موازنهشود؟ )واکنشهای زیر در سلول گالوانی انجام مییک از واکنشهای کاهشی استاندارد داده شده، کدامبا توجه به پتانسیل -82

(1403)مشابه ریاضی  اند.(نشده

E (Cu / Cu) / V,E (Ag / Ag) / V
+ += + =0 2 00 34 0 8

E (Zn / Zn) / V , E (Fe / Fe) / V
+ += − = −0 2 0 20 76 0 44

1 )Fe(s) Zn (aq) Fe (aq) Zn(s)+ ++ → +2 2 2 )Ag(s) Cu (aq) Ag (aq) Cu(s)+ ++ → +2

3 )Fe(s) Ag (aq) Fe (aq) Ag(s)+ ++ → +2  4) Cu(s) Zn (aq) Cu (aq) Zn(s)+ ++ → +2 2
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بوده و درصد یونش  DOHبرابر غلظت مولی آغازی باز  AOH ،xداریم، به طوری که غلظت مولی آغازی باز  DOHو  AOHدو باز  -83

AOH  و درصد یونش  3/0برابر باDOH  است. اگر  12/0برابرpH  محلول بازAOH  یک واحد از محلول بازDOH  ،بزرگتر باشدx  کدام

است؟ 

1 )2 2 )3 3 )4 4 )5
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محلول در  pHلیتر محلول آن حل شده باشد تا میلی 500باشد، چند گرم از این اسید باید در  047/0برابر  HAاگر درجه یونش اسید  -84

HAشود؟ ) 32/2این شرایط برابر  g.mol , log / /
−= =147 4 7 0 (1403)مشابه تجربی خارج          (68

1 )35/2   2 )7/4   3 )4/9   4 )175/1
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است؟ نادرستباشد، کدام گزینه با توجه به معادله واکنش زیر که مربوط به برقکافت محلول غلیظ سدیم کلرید می -85

NaCl(aq) H O NaOH(aq) Cl (g) H (g)+ → + +2 2 2
 شود. آزاد می H2( اطراف آند، گاز کلر و اطراف کاتد گاز 1

، سود، گاز کلر و گاز هیدروژن است. NaCl(aq)( محصولات برقکافت محلول 2

 های گازی برابر با فرآورده یونی است. ( مجموع ضرایب استوکیومتری فرآورده3

 توان برای تهیه فلز سدیم استفاده کرد. ( از برقکافت محلول سدیم کلرید می4
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های پیرامون آند و کاتد، دربارۀ سلول گالوانی استاندارد »آلومینیم ـ هیدروژن« کدام موارد زیر درست است؟ )حجم هر یک از محلول -86

E برابر یک لیتر است، (Al / Al) / V
+ = −0 3 1 66، Al :g.mol

−= 127، H = 1 ،log /=3 0 5 )

 شود. گرم از جرم تیغه آندی کاسته می 5/4محلول کاتدی،  pHواحد تغییر  5/0سنج عدد یک ولت را نشان دهد، به ازای آ( اگر ولت

 کاتدی ثابت است.  کند و جرم تیغهب( در اثر انجام واکنش فقط جرم تیغه آندی تغییر می

 شود. پ( اطراف کاتد، گاز هیدروژن آزاد می

سلول کاتدی، سلول آندی، مثبت و شیب تغییرات غلظت کاتیون در نیمت( در نمودار »غلظت ـ زمان«، شیب تغییرات غلظت کاتیون در نیم

 منفی است. 

 ( آ، پ، ت4  ( آ، ب، ت3  ( ب، پ، ت2  ( آ، ب، پ1
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معادله زیر کدام گزینه درست است؟  با توجه به -87

KMnO (aq) HCl(aq) KCl(aq) MnCl (aq) Cl (g) H O(l)+ → + + +4 2 2 2

−MnO ( یون1
، کاهنده است. 4

 ، اکسنده است. −Cl( یون 2

یابند. یون اکسایش می 10مانند و یون بدون تغییر عدد اکسایش باقی می 6)پس از موازنه(،  −Clیون  16( از 3

 است.  9ها پس از موازنه برابر با ( مجموع ضرایب واکنش دهنده4
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درصد، اگر از جریان الکتریسیته حاصل از سلول سوختی 80گرم گاز هیدروژن در سلول سوختی با بازدهی  50در صورت مصرف  -88

/هیدروژن، برای آبکاری قاشق فولادی با نقره استفاده شود و برای آبکاری هر قاشق فولادی با نقره نیاز به عبور 
+212 408 10  الکترون

Hتوان تهیه کرد؟ )باشد، در این شرایط چند قاشق فولادی با روکش نقره می g.mol
−= (1403)مشابه تجربی خارج       (11

1 )5000   2 )10000   3 )15000   4 )20000 
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دهد کدام مورد عبارت زیر را از نظربا توجه به شکل داده شده که سلول گالوانی استاندارد تشکیل شده از دو نیم سلول را نشان می -89

Feکند؟ )علمی به درستی کامل می g.mol
−= 156)

الکترودی از جنس ..................... باشد، .........................  .« x»اگر 

E (Fe / Fe) / V

E (Al / Al) / V

E (Pt / Pt) / V

+

+

+

= −

= −

= +

0 2

0 3

0 2

0 44

1 67

1 2

1 )Alسلول آندی به صورت:واکنش اکسایش در نیم، نیم Fe(s) Fe (aq) e+ −→ +2 است.  2

2 )Ptشود. ، آهن قطب منفی خواهد بود و از جرم آن کاسته می 

3 )Pt ،ولت خواهد بود.  76/0، حداکثر ولتاژ تولیدی 

4 )Alیابند. سلول آهن جریان میسلول آلومینیم به نیمها از دیواره متخلخل از نیم، الکترون 

   

            

FeX

( )FeSO aq4mX (SO )2 4
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در دو دمای متفاوت است،  HAهای جدول زیر، که مربوط به دو محلول جداگانه از اسید ضعیف با توجه به داده -90
X

Y
کدام است؟  

1 )40

2 )50

3 )20

4 )30

H] دما ]
+ aKآغازی[HA]

1 −32 10−310X

2 −53 10−510Y
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است؟ نادرستکدام مورد،  -91

شود. ها بررسی میهای اکسنده و کاهنده، تغییر عدد اکسایش اتمها موادی مولکولی باشند، برای تشخیص گونههایی که همه گونه( در واکنش1

( برای تهیۀ فلزات با قدرت کاهندگی زیاد، باید از برقکافت نمک مذاب آنها استفاده کرد. 2

 شوند. آند و کاتد وارد واکنش نمی ( در فرآیند هال،3

های سلول سوختی هیدروژن و برقکافت آب معکوس یکدیگرند. ( معادله کلی واکنش4
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( درست است؟III( و نیتریک اسید )II(، هیدروسیانیک اسید )Iهای فرمیک اسید )کدام مورد درباره محلول -92

 ( از همه بیشتر است. III( و )Iها بین محلول )مولکول( در دما و غلظت یکسان، اختلاف شمار 1

HNOها به ترتیب ( قدرت اسیدی آن2 HCOOH HCN 3 باشد.  می 

 ( در هر سه محلول درجه یونش با غلظت مولار آنها رابطۀ معکوس دارد. 3

از دو محلول دیگر بیشتر است.  NaOHمول  5/0( مول هیدروسیانیک لازم برای خنثی کردن 4

17



pHلیتر از محلول نیتریک است با میلی aمخلوط  -93 /= 1 pHلیتر محلول هیدرویدیک اسید با میلی bو  6 /= 1 لیتر محلول میلی 40با  4

aشود. حاصل مولار باریم هیدروکسید به طور کامل خنثی می 4/0 b+ تواند باشد؟ لیتر میبرابر چند میلی(log / / )=2 5 0 4 

)مشابه ریاضی اردیبهشت( 

1 )1000   2 )1480   3 )750   4 )400
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های موجود در آن کمتریابد و شمار مولکولدر دما و غلظت یکسان، در اثر حل شدن کدام ماده در آب غلظت یون هیدرونیوم کاهش می -94

اند.(  ظرفیتیاست؟)همۀ مواد تک

1 )NH3 

2 )CH NH3 2 

3) HCOOH 

4 )CH COOH3

مادهثابت یونش
/−4 7510NH3
/−2 310CH NH3 2
−410HCOOH
−510CH COOH3
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Eبا توجه به  -95
های زیر کدام مورد درست است؟نیم واکنش 0

E (Cl / Cl ) / V , E (Sn / Sn ) / V , E (Cu / Cu) / V , E (Br / Br ) / V
− + + + −= + = + = + =0 0 4 2 0 0

2 22 1 36 0 15 0 52 2 1 09

 کمتر است.  −Brاز  −Cl( قدرت اکسندگی 1

Sn ( واکنش:2 (aq) Cu (s) Sn (aq) Cu (aq)+ + ++ → +2 شود. به طور طبیعی انجام نمی 4

3 )Sn  تری است. کاهندۀ قوی Cuاز  2+

Br ( واکنش:4 ( ) Cl (aq) Br (aq) Cl (g)− −+ → +2 22  شود. به طور طبیعی انجام می 2
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دهد، کدام مورد دربارۀ این سلولها را در یک سلول گالوانی استاندارد نشان میبا توجه به نمودار داده شده، که تغییرات غلظت یون -96

سلول را یک لیتر در نظر بگیرید(درست است؟ )حجم هر نیم

E (Al / Al) / V , E (Cr / Cr) / V

E (Mg / Mg) / V , E (Zn / Zn) / V

+ +

+ +

= − = −

= − = −

0 3 0 3

0 2 0 2

1 66 0 74

2 37 0 76

1 )A  وXتوانند به ترتیب، روی و کروم باشند و ، میZn  .در این سلول نقش کاهنده را دارد 

mXمولار کاهش غلظت یون  5/0( در این سلول گالوانی، به ازای 2 + ،/ + 229 03 شود. الکترون مبادله می 10

 است. mبرابر  n، 5/1یم ـ آلومینیوم« باشد، که مقدار تواند مربوط به سلول »منیز( نمودار مقابل می3

 ( حداکثر ولتاژ تولیدی در سلول گالوانی مربوط به نمودار فوق مربوط به سلول »کروم ـ روی« خواهد بود. 4

1

     (      )

 
  
  

 
  

nA +

mX +
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)مشابه تجربی اردیبهشت( های داده شده، کدام مورد درست است؟ سلولبا توجه به پتانسیل کاهشی استاندارد نیم -97

E (Fe / Fe) / V , E (Fe / Fe ) / V , E (Br / Br ) / V
+ + + −= − = + = +0 2 0 3 2 0

20 41 0 77 2 1 09

E (Fe / Fe) / V , E (Cl / Cl ) / V , E (I / I ) / V
+ − −= − = + = +0 3 0 0

2 20 04 2 1 35 2 0 54

Fe های استوکیومتری مواد در واکنش:( مجموع ضریب1 (aq) Fe(s) Fe (aq)+ ++ →3 است و به طور طبیعی انجام  4، پس از موازنۀ معادلۀ آن، برابر 2
 شود. می
Fe(s)های استوکیومتری مواد در واکنش: ( مجموع ضریب2 I (s) FeI (aq)+ →2 است و در سلول الکترولیتی انجام  7، پس از موازنه معادلۀ آن، برابر 3

 شود. می

Cl رو است:ورت روبهبه ص ها به یقین( مقایسه قدرت اکسندگی گونه3 Br I Fe Fe+ +   3 2
2 2 2

 توان در ظرفی از جنس آهن نگهداری کرد. ( ید و برم و کلر را نمی4
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pHبا  HFلیتر محلول میلی 300 -98 /= 2 لیتر محلول آمونیاک با باشد با چند میلی 10برابر با  HFدر شرایطی که درصد یونش  3

pH /= 12  ظرفیتی است.(شود؟ )آمونیاک یک باز تکبه طور کامل خنثی میدر دمای اتاق  3/0و درجه یونش  8

1 )25   2 )75   3 )55   4 )45 
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خواهد شد؟ )درجه  52/11محلول برابر با  pH، در دمای اتاق لیتر آبمیلی 200گرم آمونیاک در به تقریب در اثر حل کردن چند میلی -99

Nدر نظر بگیرید، 33/0یونش آمونیاک را برابر با  ,H g.mol
−= = 114 1( )/+ =0 4810 3) 

1 )17   2 )102   3 )34   4 )51
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محلول حاصل برابر با  pHلیتر آب اضافه کنیم تا چند میلیدر دمای ثابت ، 20با درصد یونش  HFمولار  02/0لیتر محلول میلی 600به  -100

 شود؟ 7/2

1 )1400  2 )1800 

3 )1200  4 )1600
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های کربن در اثر سوختن کامل کدئین که دارویی با ساختار گستردۀ پایین است، به جمعنسبت جمع جبری تغییر عدد اکسایش اتم -101

های کربن در آن کدام است؟ )مشابه ریاضی اردیبهشت(جبری عدد اکسایش اتم

1 )6-

2 )7-

3 )6

4 )7O

HO

N CH− 3

     

H CO3
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Mnرو کدام گزینه درست است؟ )با توجه به واکنش روبه -102 , O : g.mol
−= = 155 16)

Fe (aq) MnO (aq) H (aq) Fe (aq) Mn (aq) H O(l)
+ − + + ++ + → + +2 3 2

4 2

1 )Fe و 2+ کاهنده Feگونه است.3+ کاهش از حاصل گونه

2) MnO−
Mnگونه اکسنده و  4 باشد. فرم اکسایش یافتۀ آن می 2+

/گرم یون پرمنگنات  75/29( در این واکنش به ازای مصرف 3 + 237 525 شود. الکترون مبادله می 10

 است.  25( مجموع ضرایب استوکیومتری مواد پس از موازنه معادله واکنش برابر 4
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است؟ نادرستچه تعداد از مطالب زیر  -103

گرم الکل سه عاملی حاصل  6/4کربن،  15گرم از استری سه عاملی با زنجیرهای کربنی یکسان و سیر شده با تعداد  3/40در اثر آبکافت  •

 شود. می

Cاگر یک مول از استری با فرمول  • H O57 98 گرم  292برابر  تواند، با مقدار کافی سود واکنش کامل دهد، جرم مولی صابون تولید شده می6

 شود. بر مول می

های هیدروژن در چربی ذخیره شده در کوهان شتر و روغن زیتون، با این اختلاف در بنزن و سیکلو هگزان برابر است. اختلاف تعداد اتم •

های هیدروژن در بنزن و گریس است. واحد بیشتر از اختلاف تعداد اتم 12های کربن در ساختار روغن زیتون و وازلین، اختلاف تعداد اتم •

1 )2   2 )3   3 )1   4 )4
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است؟ نادرستکدام مورد  -104

Al(s) ( واکنش:1 NaOH(s) H O(l) NaAl(OH) (aq) H (g)+ + → +2 4  گرماده است.  2

 دهد. کنندگی آنها را افزایش میها، قدرت پاکدار به صابونفسفاتهای ( افزودن نمک2

 توان اسید چرب در نظر گرفت.  ( متانوئیک یا اتانوئیک اسید را می3

دهند. ها، با این مواد واکنش شیمیایی نیز انجام میکنش با آلایندههای خورنده افزون بر برهمکننده( پاک4
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Oچه تعداد از موارد زیر درست است؟ ) -105 ,C , H , K , Na : g.mol
−= = = = = 116 12 1 39 زیتون ( )اسیدهای چرب سازندۀ روغن23

 یکسان در نظر گرفته شوند.(

 توان به دست آورد. مول اسید چرب با زنجیر کربنی یکسان می 3الف( از آبکافت یک مول چربی موجود در کوهان شتر، 

 ب( نیروی بین مولکولی غالب در اسیدهای چرب، از نوع واندروالسی است. 

g.mol پ( جرم مولی صابون تولیدی در اثر واکنش روغن زیتون با پتاسیم هیدروکسید،
 است.  1304−

 شود. مول اسید چرب با مقدار کافی سود، فرآورده نامحلول در آب تولید می 1ت( از واکنش 

 ( ب، پ4   ( پ، ت3   ( الف، پ2   ( الف، ب1
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شود؟ کربنه تولید می 16درصد چند گرم اسید چرب  80گرم از استری با فرمول ساختاری با بازدهی  1/21در اثر آبکافت  -106

(C , H , O : g.mol
−= = = 112 1 16)

1 )08/5

2 )8/50

3 )38/5

4 )8/53
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داشته و این زنجیر سیر شده باشد، کدام است؟ CH2 گروه 15ی غیرصابونی که در زنجیر هیدروکربنی خود فرمول شوینده -107

1 )C H SO Na22 37 3 2 )C H SO Na22 35 3 3 )C H SO Na21 34 3 4 )C H SO Na21 32 3
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است؟ نادرستکدام گزینه  -108

 شود. ها در آب کم میکنندههای غیرصابونی، از حلالیت این پاک( با کاهش درصد جرمی گوگرد در پاک کننده1

در  Rهای کربن زنجیر عدد کمتر از تعداد اتم 5، در پاک کننده غیرصابونی، به یقین Rهای زنجیر های کربن یکسان، تعداد کربن( به ازای تعداد اتم2

 ت. کننده صابونی اسپاک

 ی صابونی است. کنندههای هیدروژن متصل به کربن در پاک کننده غیرصابونی به یقین کمتر از پاکهای کربن یکسان، تعداد اتم( به ازای تعداد اتم3

 دروالسی است. های اسید چرب، نیروی جاذبه بین مولکولی غالب، نیروی وان( در مولکول4

33



کدام گزینه درست است؟ -109

 کنند. ها به آن، جوش شیرین اضافه میکنندگی شوینده( برای افزایش قدرت پاک1

 هایی مثل روغن زیتون یا نارگیل با سود در حضور گرما به دست آورد. توان از واکنش روغن( صابون جامد را نمی2

 حلول در آب است. های فسفات صابون با کلسیم و منیزیم مهای سفید روی لباس در اثر واکنش، یون( لکه3

کنندگی صابون، بیش از اثر افزایش دما و ها به عنوان معیاری از قدرت پاکمانده روی لباس( در شرایط مشابه، اثر افزودن آنزیم در کاهش درصد لکه باقی4

 استر به نخی است. تغییر نوع پارچه از پلی
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Cهای زیر کدام گزینه درست است؟ )با توجه به شکل -110 ,H ,O , S , Na g.mol
−= = = = = 112 1 16 32 23)

    (1 )

SO Na
− +
3

    (2 )

( )CH CH3 2 11

    (3 )

C

O

O Na
− +

    (4 )

( را به دست آورید. 2( و )3توان مواد شکل )( می4( و شکل )1الف( از مواد شکل )

 ، بخش دایره به طور کامل بخش قطبی مولکول است. 4ب( در شکل 

( در آب سخت بیشتر است. 3( از مادۀ شکل )2کنندگی مادۀ شکل )ج( قدرت پاک

 است.  42( برابر با 3( و مادۀ شکل )2د( اختلاف جرم مولی ماده شکل )

( فقط د4 ( ج، د3 ( الف، ج، د2 ( الف، ب1

35



رامـکانال تلگ  
ورـشیمی کنک  
انیـاستاد آقاج  
@Aghajanium 

 موسس خانه شیمی ایران ▪
 د تام لن درسه آنلاینم مدرس شیمی  ▪

 

 

 

www.khaneshimi.ir 

http://www.khaneshimi.ir/



